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Objetivo(s) del curso:

El alumno analizard el comportamiento mecéanico de elementos estructurales formados por materiales

elasticos lineales, sometidos a la accion de diversos tipos de cargas, con base en las hipdtesis de la mecanica

de materiales.
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1 Introduccién
Objetivo: El alumno comprendera las bases e hipotesis que se consideran en la mecanica de los materiales para
estudiar el comportamiento de elementos estructurales.
Contenido:
1.1 Consideraciones basicas de las propiedades mecanicas de los materiales.
1.2 Hipotesis utilizadas en la teoria elastica.
1.3 Equilibrio de los cuerpos deformables.
1.4 Esfuerzos y deformaciones.
1.5 Moddulo de elasticidad.
1.6 Ley de Hooke.

2 Carga axial
Objetivo: El alumno aplicaré las hipdtesis y conceptos de la mecdnica de materiales para analizar el comportamiento
y calcular los esfuerzos en barras formadas por uno o mas materiales sujetos a fuerza axial.
Contenido:
2.1 Mecanismo producido por la fuerza axial.
2.2 Deformaciones debidas a carga axial.
2.3 Relaciones fuerza- desplazamiento y esfuerzo-deformacion en barras sometidas a carga axial.
2.4 Relacion de Poisson.
2.5 Graficas esfuerzo vs deformacion en materiales de uso comun en la ingenieria civil.
2.6 Variacion de la seccion transversal y fuerza axial en el eje longitudinal de la barra.
2.7 Secciones transversales de barras formadas por mas de un material.
2.8 Sistemas estructurales hiperestaticos sujetos a fuerza axial.

2.9 Ejemplo demostrativo.

3 Flexion
Objetivo: El alumno aplicara las hipotesis y conceptos de la mecanica de materiales para analizar el comportamiento
y calcular los esfuerzos en barras sometidas a momento flexionante.
Contenido:
3.1 Mecanismo producido por el momento flexionante.
3.2 Esfuerzos y deformaciones normales al plano de la seccion transversal.
3.3 Relacion momento-curvatura.
3.4 Foérmula de la flexion.
3.5 Obtencion de esfuerzos en secciones transversales de barras formados por un solo material.
3.6 Momento resistente.
3.7 Flexion biaxial.
3.8 Seccion transformada.
3.9 Ecuaciones de singularidad.
3.10 Método de la doble integracion para célculo de giros y deflexiones.
3.11 Método de la viga conjugada para calculo de giros y deflexiones.
3.12 Analisis de elementos estructurales hiperestaticos sometidos a flexion.

3.13 Ejemplo demostrativo.

4 Flexion y carga axial combinadas
Objetivo: El alumno aplicara las hipdtesis y conceptos de la mecanica de materiales para analizar el comportamiento

y calcular los esfuerzos en barras sujetas a momento flexionante y carga axial, simultaneas.
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4.1 Mecanismo producido por la flexion y carga axial combinadas.
4.2 Esfuerzos debidos a la flexién y fuerza axial combinadas.

4.3 Nucleo central.

4.4 Diagramas de interaccion momento-fuerza axial.

4.5 Ejemplo demostrativo.

5 Pandeo en columnas
Objetivo: El alumno aplicara el concepto del pandeo en columnas para el calculo del esfuerzo critico, de acuerdo con
lo establecido por la teoria de Euler.
Contenido:
5.1 Modelos teoricos.
5.2 Formula de Euler.
5.3 Pandeo elastico.
5.4 Consideraciones basicas para la aplicacion del concepto de inestabilidad por pandeo.

5.5 Ejemplo demostrativo.

6 Cortante puro y torsién
Objetivo: El alumno aplicara las hipotesis y conceptos de la mecanica de materiales para analizar el comportamiento
y calcular los esfuerzos en barras sometidas a cortante puro y torsion.
Contenido:
6.1 Esfuerzo cortante y deformacion angular.
6.2 Modulo de elasticidad en cortante.
6.3 Torsion elastica en barras circulares.
6.4 Esfuerzos, deformaciones, angulo de rotacion.
6.5 Compatibilidad de deformaciones y sistemas hiperestaticos en barras sometidas a torsion.
6.6 Analogia de la membrana.

6.7 Ejemplo demostrativo.

7 Esfuerzo cortante en vigas

Objetivo: El alumno aplicara las hipdtesis y conceptos de la mecanica de materiales para calcular el efecto del
esfuerzo cortante en vigas de cualquier material con comportamiento elastico.
Contenido:

7.1 Mecanismo producido por la fuerza cortante.

7.2 Esfuerzo cortante.

7.3 Diagramas de esfuerzos cortantes.

7.4 Esfuerzo cortante en vigas de cualquier seccion transversal.

7.5 Flujo de cortante en vigas.

7.6 Diseflo de conectores para secciones ensambladas.

7.7 Centro de torsion (secciones asimétricas).

7.8 Ejemplo demostrativo.
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios X
Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Examenes parciales X
Exé&menes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
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Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas
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El profesor debera ser Ingeniero Civil con experiencia profesional media, orientado hacia el area de estructuras, que posea las

siguientes aptitudes y actitudes: habilidad para el modelado y analisis de sistemas estructurales. Dedicacion a la docencia,

capacidad de transmitir y actualizar conocimientos, facilidad para relacionarse con alumnos, colaboradores y académicos,

capacidad de trabajo y creatividad en las tareas académicas.




